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CABOS ELETRICOS S/A

NORMAS APLICABLES

APLICACION - NBR 5410

La NBR 5410 establece las condiciones que deben satisfacer las instalaciones eléctricas de baja
tension, a fin de garantizar la seguridad de personas y animales, el funcionamiento adecuado de la
instalacion y la conservacion de los bienes.

Q SE APLICA EN:

A Construcciones civiles, eléctricas residenciales, comerciales e industriales;
En areas descubiertas, éreas civiles y externas en las edificaciones:

Automotores de remolques, de campamento (tréilers), lugares de campamento (campings), marinas (naval) e instalaciones
analogas;

D De emplazamientos de obra, ferias, exposiciones v otras instalaciones temporales;

De circuitos alimentados bajo tension nominal igual o inferior a 1000 V en corriente alternada, con frecuencias inferiores
a 400 Hz, o a 1500 V en corriente continua;

F Alos circuitos eléctricos, que no son los internos a los equipos, funcionamiento bajo una tension superior a 1000 V'y
alimentados por medio de una instalacion de tension igual o inferior a 1000 V en corriente alternada, como, por ejemplo,
circuitos de lamparas a descarga, precipitadores electrostaticos, etc.;

A todo el cableado y a toda la linea eléctrica que no esté cubierta por las normas relativas a los equipos de utilizacion;

H Alas lineas eléctricas fijas de sefial (con excepcion de los circuitos internos de los equipos);

1 A las instalaciones nuevas y a reformas en instalaciones existentes.

a NO SE APLICA EN:

Instalaciones de traccion eléctrica;
Instalaciones eléctricas de vehiculos automotores;

Instalaciones eléctricas de embarcaciones y aeronaves;

O 0 o »

Equipos para supresion de perturbaciones radioeléctricas, en la medida en que no comprometan la seguridad de las
instalaciones;

Instalaciones de iluminacion publica;

T

Redes publicas de distribucion de energia eléctrica;

G Instalaciones de proteccion contra caidas directas de rayos. Sin embargo, esta norma considera las consecuencias de los
fendmenos atmosféricos sobre las instalaciones (por ejemplo, seleccion de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones);

H Instalaciones en minas;

1 Instalaciones de cercas electrificadas.
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CRITERIOS

Para el perfecto dimensionamiento de un circuito de una instalacion eléctrica en baja tension (circuitos
de alimentacion, distribucion o terminales) se debe seguir los siguientes criterios:

A Determinacion de la corriente de proyecto (Ip);

B Eleccion del tipo de linea eléctrica — maneras de instalar (Tabla 05);

C Aplicacion del criterio de capacidad de conduccion de corriente, donde la corriente de los conductores debe ser
igual o superior a la corriente de proyecto (Ip);

D Limites de caida de tension (item 6.2.7 NBR 5410/2004);

E FEleccion de los dispositivos de proteccion contra sobrecargas (tem 5.3.4 NBR 5410/2004);

F Eleccion de los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos y solicitudes térmicas (item 5.3.5 NBR5410/2004)

G Proteccion contra choques eléctricos por seccionamiento automatico de la alimentacion (item 5.1.2.2.4 NBR

5410/2004);
H Secciones minimas de los conductores fase (tabla 01);
I Secciones minimas de los conductores neutro (tabla 02);

J  Secciones minimas de los conductores de proteccion (tabla 03).

TABLA 52 - SECCION MINIMA DE LOS CONDUCTORES (1)

TIPO DE

A SECCION MINIMA DEL
LINEA UTILIZACION DEL CIRCUITO

CONDUCTOR (mm?) - MATERIAL

Circuitos de iluminacion 1,5 Cuou 16 Al

Conductores y Circuito de fuerza (2) 2,5Cuou 16 Al
cables aislados
Instalaciones fijas Circuitos de sefializacion y circuitos de control 0,5 Cu (3)
en general
Circuitos de fuerza 10 Cu ou 16 Al
Conductores
desnudos Circuitos de sefalizacién y circuitos de control 4 Cu

omo especificado en la
norma del equipo

Para cualquier otra aplicacion 0,75 Cu (4)

Para un equipo especifico

Lineas flexibles con
cables aislados

Circuitos a extra baja tension para aplicaciones

especiales 0,75 Cu

NOTAS

Secciones minimas dictadas por razones mecanicas

Los circuitos de tomas de corriente se consideran como circuitos de fuerza

En circuitos de sefalizacion y control destinados a equipos electrénicos se admite una seccién minima de 1mm2
En cables multipolares flexibles conteniendo siete 0 mas venas se admite una secciéon minima de 1mmg2

TABLA 53 - SECCION REDUCIDA DEL CONDUCTOR NEUTRO (1)
SECCION DE LOS CONDUCTORES DE FASE (mMm?2) SECCION REDUCIDA DEL CONDUCTOR NEUTRO (mm?2)
§<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

De acuerdo a la tabla 48 - NBR 5410/2004

Las condiciones de utilizacién de esta tabla se presentan en 6.2.6.2.6
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TABLA 54 - SECCION MINIMA DEL CONDUCTOR DE PROTECCION

SECCION DE LOS CONDUCTORES DE FASE S SECCION MINIMA DEL CONDUCTOR DE PROTECCION CORRESPONDIENTE
(mm?) (mm?2)
S<16 v
16 <S <85 16
S>35 S/2

De acuerdo a la tabla 58 - NBR 5410/2004
TABLA 55 - TEMPERATURAS CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

TIPO DE TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA LIMITE DE TEMPERATURA LIMITE DE CORTO
AISLAMIENTO PARA SERVICIO CONTINUO SOBRECARGA CIRCUITO
(CONDUCTOR °C) (CONDUCTOR °C) (CONDUCTOR °C)
Policloruro de vinilo (PVC) hasta 300mm? 70 100 160
Policloruro de vinilo (PVC) superior a 300mm?2 70 100 140
Goma etileno - propileno (hepr) 90 130 250
Polietileno reticulado (XLPE) 90 130 250

De acuerdo a la tabla 35 - NBR 5410/2004
TABLA 56 - TABLA DE MANERAS DE INSTALAR

a [o7.\=1H =3 CONDUCTOR CABLE CABLE
TIPO DE METODO DE DESNUDOS AISLADO UNIPOLAR  MULTIPOLAR
INSTALACION INST’ALACION MANERA DE INSTALAR
NUMERG METODO DE REFERENCIA
1y2 Electroducto en pared térmicamente aislante - Al Al A2
7y8 Electroducto (Seccion circular) embutido en albafileria - B1 B1 B2
26 Electroducto (Seccién no circular) - 1,5 De <V < 5 De - B2 - -
26 Electroducto (Seccién no circular) - 5 De <V 50 De - B1 - -
27 Electroducto (Seccién no circular) embutido en albariileria - - B2 B2
4 Electroducto en canaleta cerrada - 1,5 De <V <20 De - B2 B2 -
EMBUTIDA 41 Electroducto en canaleta cerrada - V > 20 De - B1 B1 -
42y 43 Electroducto en canaleta embutida en el piso - B1 B1 B1
33y 34 Canaleta cerrada embutida en el piso - B1 B1 B2
75y 75A Canaleta cerrada embutida en la pared - B1 B1 B2
51 Directamente en pared térmicamente aislante (conductor/cable directamente embutido) - - - Al
52y 53 Albaiiilerfa con o sin proteccion mecanica adicional © ©
73y 74 Electroducto con conductores aislados, o cables unipolares o cable multipolar en moldura de puerta o ventana - Al A1 Al
3y4 Electroducto (seccién circular) - B1 B1 B2
5y6 Electroducto (seccién no circular) - B1 B1 B2
13 Electrocanaleta perforada - horizontal o vertical - - 7 =
14 Electrocanaleta alambrada - horizontal - - F E
12 Electrocanaleta no perforada - - C C
31y32 Electrocanaleta no perforada con tapa - horizontal y vertical - B1 B1 B2
12 Perfilado - horizontal = = C C
APARENTE 12 Estante - - [¢] [¢]
16 Lechos Horizontales o Verticales - - - E
17 Soportes Suspendidos por cable de soporte, incorporado o no - - F E
11 Pared (Fijacién directa) - distancia < 0,30 x @ cable - - C C
15 Pared (Fijacion directa) - distancia > 0,30 x @ cable - - F E
11A Techo ( Fijacion directa) - - C C
11B Techo (Fijacion directa) - distancia > 0,30 x @ cable - - C C
! Moldura = Al Al
61y61A Electroducto (seccion circular o no) - - D D
SUBTERRANEA 63 Directamente enterrado con proteccién mecanica adicional - - D D
72y T72A Este tipo de instalacion pertenece al grupo de Tipo de instalacion aparente - B1 B1 B2
18 Aisladores G G = =
AEREO O Electroducto (filado por medio de soportes) - B1 B1 B2
SUSPENDIDO 35y 36 Elcetrocanaleta (fijada por medio de soportes) - B1 B1 B2
35y 36 Perfilado (fijado por medio de soportes) - B1 B1 B2
21 Directo, soportes, Electrocanaletas o lechos 1,5 De <V < 5 De - - B2 B2
21 Directo, soportes, Electrocanaletas o lechos 5 De <V < 50 De - - B1 B1
ESPACIO DE
CONSTRUCCION 22y 24 Electroducto (Seccién circular o no) 1,5 De <V < 20 De = B2 B1 B1
22y24 Electroducto (Seccidn circular o no) - V = 20 De - B1 - -
23y 25 Electroducto (Seccidn circular o no) - - B2 B2

NOTAS

Cable aislado - cable con aislamiento (ejemplo: Cable anti-llama flex, etc.)
Cable unipolar - cable constituido por un tnico conductor en el aislamiento y con cobertura

Cable Multipolar - cable con dos o0 mas conductores aislados y con cobertura
Maneras de instalar (espacios de construccion y embutidos en albaiileria y electroducto embutido en canaletas)

De acuerdo a la tabla 33 - NBR 54
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APACIDAD DE CONDUCCION Y DIMENSIONAMIEN

TABLA 57 - CAPACIDADES DE CONDUCCION DE CORRIENTE, EN AMPERES, PARA LOS
METODOS DE REFERENCIA A1, A2, B1, B2, C Y D

Conductores: Cobre y Aluminio / Aislamiento PVC / Temperatura: 70°C

Temperaturas de Referencia del Ambiente: 30°C (Aire), 20°C (Suelo)
METODOS DE REFERENCIA INDICADOS EN LA TABLA 05

e e e o 0

SECCION

L NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
(10) (11) (12) (13)
0,5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 577
1.000 767 679 698 618 1012 906 827 738 1125 996 792 652
16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 83 73 80 66
35 77 70 7 65 97 86 86 77 103 90 96 80
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 117
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 260
400 345 311 314 283 446 397 372 331 488 422 366 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 B3] 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1000 607 544 552 495 790 704 643 574 878 753 607 505
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TABLA 58 - CAPACIDADES DE CONDUCCION DE CORRIENTE, EN AMPERES, PARA LOS
METODOS DE REFERENCIA A1, A2, B1,B2,CY D.

Conductores: Cobre y Aluminio / Aislamiento EPR o XLPE / Temperatura en el Conductor: 90°C
Temperaturas de referencia del ambiente: 30°C (Aire), 20°C (Suelo)

METODOS DE REFERENCIA INDICADOS EN LA TABLA 05

I S T S N TN
SECCION

NOMINAL NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS

(mm?)

0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 1 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
630 765 685 696 623 998 879 825 725 1122 923 711 596
800 885 792 805 721 1158 1020 952 837 1311 1074 811 679
1.000 1014 908 923 826 1332 1173 1088 957 1515 1237 916 767
16 64 58 60 55 79 71 72 64 84 76 73 61
25 84 76 78 71 105 93 94 84 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 116 115 103 126 112 112 94
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 171 175 157 242 217 210 188 241 211 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 253 226 230 206 323 289 277 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 368 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 329 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 447 421 377 508 440 364 308
400 462 409 421 372 597 536 500 448 612 529 426 361
500 530 468 483 426 687 617 573 513 707 610 482 408
630 611 538 556 490 794 714 658 590 821 707 547 464
800 708 622 644 566 922 830 760 682 958 824 624 529
1000 812 712 739 648 1061 955 870 780 1108 950 706 598
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TABLA 59 - CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE EN AMPERES, PARA LOS
METODOS DE REFERENCIA E,F Y G

Conductores: Cobre y Aluminio, Aislamiento PVC / Temperatura en el Conductor: 70°C
Temperatura de referencia del ambiente: 30°C

METODOS DE REFERENCIA INDICADOS EN LA TABLA 05

)
5
da
m E CABLES MULTIPOLARES CABLES UNIPOLARES'
g o bos e DoS TRES TRES CONDUGTORES GARGADOS , EN EL MISMO PLANO
2u CONDUCTORES | CONDUCTORES C%“ﬂé%%fs %%gigg%‘fﬁ ESPACIADOS
20 CARGADOS CARGADOS | yjx7apUESTOS |  TRIFOLIO | ' XTAPUESTOS
52 HORIZONTAL VERTICAL
é § METODO E METODO E METODO F METODO F METODO F METODO G METODO G
zZ | ! | 1
0 | I 1
83 : 0 1 & . @
8 ! 0 ovo e q ﬂ H @:>De
? I i ! ON
| ' L\ I
1 De
(5) (8)
05 11 9 11 8 9 12 10
075 14 12 14 11 11 16 13
1 17 14 17 13 14 19 16
15 2 18,5 22 17 18 24 21
25 30 25 31 24 25 34 29
4 40 34 41 33 34 45 39
6 51 43 53 43 45 59 51
10 70 60 73 60 63 81 7
16 9 80 9 82 85 110 o7
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 715 597 754 656 689 852 795
500 826 689 868 749 789 982 920
630 958 798 1005 855 905 1138 1070
800 1118 930 1169 971 1119 1325 1251
1000 1202 1073 1346 1079 1296 1528 1448
ALUMINIO
16 73 61 73 62 65 84 73
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 9% 122 105 109 139 124
50 135 17 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
9% 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 302 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 528 458 600 526 552 671 629
500 608 528 694 610 640 775 730
630 705 613 808 711 640 775 730
800 822 714 944 832 875 1050 1000
1000 948 823 1092 965 1015 1213 1161

1 O, todavia, conductores aislados, cuando el método de instalacién permitir.




TABLA 60 - CAPACIDADES DE CONDUCCION DE CORRIENTE,
EN AMPERES, PARA LOS METODOS DE REFERENCIAE, F Y G

CORDEIRO

CABOS ELETRICOS S/A

Conductores: Cobre y Aluminio, Aislamiento EPR o XLPE / Temperatura en el Conductor: 90°C

Temperatura de referencia del ambiente: 30°C

METODOS DE REFERENCIA INDICADOS EN LA TABLA 05

)
(o]
|
e
m E CABLES MULTIPOLARES CABLES UNIPOLARES'
|
20 bos s DoS TRES TRES CONDUCTORES CARGADOS , EN EL MISMO PLANO
z CONDUCTORES | conpucTores | CONDUCTORES | CONDUCTORES ESPACIADOS
$§ OARGADOS vl CARGADOS | CARGADOSEN | yUxTAPUESTOS
o = YUXTAPUESTOS TRIFOLIO HORIZONTAL VERTICAL
i 2 METODO E METODO E METODO F METODO F METODO F METODO G METODO G
uz
V4 0O 1 ! | 1 | |
83 | PO 1, ot @
8 roou | o Tou / 4
1 7 1 K : E >De
@ i ’ ﬂ 9 ﬂ 1
ORI o
| T N/ Th
1 / De 4
(7) (8)
05 13 12 13 10 10 15 12
0,75 17 15 17 13 14 19 16
] 21 18 21 16 17 23 19
15 26 23 27 21 2 30 25
25 36 32 a7 29 30 41 35
4 49 42 50 40 42 56 48
6 63 54 65 53 55 73 63
10 86 75 90 74 77 101 88
16 115 100 121 101 105 187 120
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 102 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 208 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 507
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 892 745 940 823 868 1085 1008
500 1030 859 1083 946 998 1253 1169
630 1196 995 1254 1088 1151 1454 1362
800 1396 1159 1460 1252 1328 1696 1505
1000 1613 1336 1683 1420 1511 1958 1849
ALUMINIO
16 o1 77 90 76 79 103 90
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
500 756 652 856 770 806 991 921
630 879 755 996 899 942 1154 1077
800 1026 879 1164 1086 1106 1351 1266
1,000 1186 1012 1347 1226 1 285 1565 1472

1 O, todavia, conductores aislados, cuando el método de instalacion permitir.
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ABLA DE CAPACIDAD DE CONDUCC

TABLA 61 - FACTORES DE COF{RECCIC')’N PARA TEMPERATURAS AMBIENTES DISTINTAS DE 30°C
PARA LINEAS NO SUBTERRANEAS Y DE 20°C (TEMPERATURA DEL SUELO)

PARA LINEAS SUBTERRANEAS

AISLAMIENTO
TEMPERATURA (°C) HEPR o XLPE HERP o XLPE
AMBIENTE

10 1.22 1.15 1.1 1.07
15 1.17 1.12 1.05 1.04
20 1.12 1.08 1 1

25 1.06 1.04 0.95 0.96
30 1 1 0.89 0.93
35 0.94 0.96 0.84 0.89
40 0.87 0.91 0.77 0.85
45 0.79 0.87 0.71 0.8
50 0.71 0.82 0.63 0.76
55 0.61 0.76 0.55 0.71
60 0.5 0.71 0.45 0.65
65 = 0.65 = 0.6
70 - 0.58 - 0.53
75 = 0.5 - 0.46
80 - 0.41 - 0.38

De acuerdo a la Tabla 40 - NBR 541

TABLA 62 - FACTORES DE CORRECCION PARA LINEAS SUBTERRANEAS EN SUELO CON
RESISTIIVIDAD TERMICA DISTINTA DE 2,5 K.M/W (KELVIN.METRO/WATTS)

RESISTIVIDAD
TERMICA K.m/W

FACTOR DE
CORRECCION

NOTAS

Los Factores de correccion dados son valores promedios para las secciones nominales abarcadas en las tablas 06 y 07, con una
dispersion generalmente inferior al 5%.

Los factores de correccion son aplicables a cables en electroductos enterrados a una profundidad de hasta 0,8m.

Los factores de correccion para cables directamente enterrados son mas altos para resistividades térmicas inferiores a 2,5 k.m/W y
se pueden calcular por los métodos indicados en la NBR 11301.

De acuerdo a la Tabla 41 - NBR 5410/2004

TABLA 63 - FACTORES DE CORRECCION APLICABLES A CONDUCTORES AGRUPADOS EN HAZ (EN LINEAS
ABIERTAS O CERRADAS) Y A CONDUCTORES AGRUPADOS EN UN MISMO PLAN, EN CAPA UNICA

NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES

Forma de agrupamientos de METODOS DE
los conductores REFERENCIA

En haz, al aire libre o sobre
1 superficie; embutidos; en 1 0,8 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,38 Métodos A a F
conducto cerrado

Capa Unica sobre pared,

2 piso o bandeja no perforada 1 0,85 | 0,79 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,72 | 0,71 0,70
o estan-te Método C
3 Capa Unica en el techo. 0,95 | 0,81 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,62 0,61
PRl Capa unica en bandeja 1 |o088|082|077|075|073| 073|072 0,72
perfo-rada
Métodos Ey F
b | CEElE Salialele) 1 |o087 082|080 080079 079 0,78 0,78

soporte, etc

NOTAS

Eso factores son aplicables a grupos homogéneos de cables, uniformemente cargados.

Cuando la distancia horizontal entre cables adyacentes es superior al doble de su didmetro externo, no es necesario aplicar ninglin factor de reduccion.

El nimero de circuitos o de cables con que se consulta la tabla se refiere: - a la cantidad de grupos de dos o tres conductores aislados o cables unipolares, cada grupo constituyendo un
circuito (suponiéndose un sélo conductor por fase, es decir, sin conductores en paralelo) y/o; - la cantidad de cables multipolares o cualquier combinacion).

Si el agrupamiento esta constituido, al mismo tiempo, por cables bipolares, se debe considerar el nimero total de cables como siendo el nimero de circuitos y, una vez que se aplique el
factor de agrupamiento resultante, la determinacion de las capacidades de conduccion derivado, que figura en las Tablas de 33 a 36, entonces de debe efectuar;

- en la columna de dos conductores cargados, para los cables bipolares - en la columna de tres conductores cargados, para los cables tripolares.

Un agrupamiento con N conductores aislados o N cables unipolares se puede considerar compuesto tanto de N/2 circuitos con dos conductores cargados como N/3 circuitos con tres
conductores cargados.

Los valores indicados son promedios para la faja usual de secciones nominales, con dispersion generalmente inferior al 5%.

De acuerdo a la Tabla 42 - NBR 5410/2004
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TABLA DE CAPACIDAD DE CONDUCCION Y DIMENSIONAMIENTOS

TABLA 64 - MULTIPLICADORES A UTILIZAR PARA LA OBTENCION DE
FACTORES DE CORRECCION APLICABLES A AGRUPAMIENTOS CONISTIENDO
EN MAS DE UNA CAPA DE CONDUCTORES -

METODOS DE REFERENCIA C, E Y F (TABLAS 06, 07, 09)
NUMERO DE CIRCUITOS TRIFASICOS O DE CABLES MULTIPOLARES

2 3 405 608 9y mas
2 0.68 0.62 0.60 0.58 0.56
3 0.62 0.57 0.55 0.53 0.51
CSE'TC'%E? 405 0.60 0.55 0.52 0.51 0.49
6108 0.58 0.53 0.51 0.49 0.48
9y mas 0.56 0.51 0.49 0.48 0.46

NOTAS

1 Los valores son validos independientemente de la disposicion de la capa, si es horizontal o vertical.

2 Sobre conductores agrupados en una Unica capa vea la tabla 12 (linea 2 a 5 de la tabla).
3 Sison necesarios valores mas precisos, se debe recurrir a la NBR 11301.

ABLA 6 ACTORES DE AGRUPA O PARA
A O AB DIR A RRADO
. D A A R AB a
NUMERO DE
CIRCUITOS 4 DIA ROD O O O
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

CABLES MULTIPOLARES

DOB® &S oo

NOTA

Los valores indicados son aplicables para una profundidad de 0,7 m y una resistividad térmica del suelo de 2,5 K.m/W. Son los valores

CABLES UNIPOLARES

promedios para las dimensiones de cables abarcadas en las Tablas 34 y 35. Los valores promedios arredondeados pueden presentar
errores de hasta +- 10% en ciertos casos. Si son necesarios valores mas precisos, se debe recurrir a la NBR 11301.

TABLA 66 - FACTORES DE AGRUPAMIENTO PARA LINEAS EN ELECTRODUCTOS ENTERRADOS

CABLES MULTIPOLARES EN ELECTRODUCTOS

CONDUCTORES AISLADOS O CABLES UNIPOLARES EN
ELECTRODUCTOS - UN CONDUCTOR POR ELECTRODUCTO

ESPACAMENTO ENTRE ELETRODUTOS (a)

UN CABLE POR ELECTRODUCTO

NUMERO

CIR(I:leITOS Nulo 0,25 m 0,5m 1,0m Nulo 0,25 m 0,5m 1,0m
2 0.85 0.9 0.95 0.95 0.8 0.9 0.9 0.95
3 0.75 0.85 0.9 0.95 0.7 0.85 0.80 0.9
4 0.7 0.8 0.85 0.9 0.65 0.75 0.8 0.9
5 0.65 0.8 0.85 0.9 0.6 0.7 0.8 0.9
6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.6 0.7 0.8 0.9

De acuerdo a la tabla 45 - NBR 5410/2004

CABLES MULTIPOLARES

CABLES UNIPOLARES
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NOTAS

1 Los valores indicados son aplicables para una profundidad de 0,7 m y una resistividad térmica del suelo de 2,5 K.m/W. Son valores promedios para las sec-
ciones de conductores constantes de las tablas 34 y 35. Los valores promedios arredondeados pueden presentar errores de hasta +- 10% en ciertos casos.
Si son necesarios valores mas precisos, se debe recurrir a la NBR 11301.

2 Se debe poner atencion a las restricciones y problemas relacionados al uso de conductores aislados o cables unipolares en electroductos metalicos cuando
se tiene un Unico conductor por electroducto.

De acuerdo a la Tabla 45 - NBR 5410/2004

CONDUCCION Y DIMENSIONAMIENT

NOTAS REFERENTES A LAS TABLAS 12, 13, 14 Y 15

Los factores de agrupamiento indicados en las tablas 12 a 15 son validos para grupos de conductores semejantes, igualmente cargados. Se consideran
conductores "semejantes" aquellos cuyas capacidades de conduccion de corriente se basan en la misma maxima para servicio continuo y cuyas secciones
nominales estan contenidas en el intervalo de tres secciones normalizadas sucesivas. Cuando los conductores de un grupo no cumplen esa condicion, los
factores de agrupamiento aplicables se deben obtener recurriendo a cualquiera de las dos alternativas siguientes:

a) calculo caso a caso, utilizando, por ejemplo, la NBR 11301 o;
b) si no es viable un calculo mas especifico, adopcién del factor F de la expresion, donde: F es el factor de correccién; n es el nimero de circuitos o de cables
multipolares.

El calculo de factores de correccién para grupos con conductores de las mas distintas secciones nominales de la cantidad total de conductores y de la
combinacién de secciones, lo que hace con que sea virtualmente inviable la elaboracién de tables de uso practico, debido al gran nimero de variables involucradas.

La expresion indicada en el parrafo b) esta a favor de la seguridad y reduce los peligros de sobrecarga en los conductores de menor seccion nominal. Puede, sin
embargo, resultar en el superdimensionamiento de los conductores de secciones mas altas.

TABLA 67 - FACTORES DE CORRECCION PARA EL AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CABLE MULTIPOLAR
EN BANDEJA ELECTROCANALETA, ESCALERA PARA CABLES LECHO, ESTANTE O SOPORTE (APLICAR LOS
VALORES EN LAS COLUMNAS 2 Y 3 DE LAS TABLAS 08 Y 09)

N° DE BANDEJAS, ESTANTES O CAPAS DE NSRBI TS

SOPORTES

Contiguos 9
BANDEJAS NO g 2 095 0,85 0,75 0,75 07 0,65
PERFORADAS O
ESTANTES 3 0,95 0,85 0,75 0,7 0,95 0,6
s 1 1,0 0,95 0,95 0,95 0,9 -
i
£
£ @ @ @ 2 0,95 0,95 0,9 0,9 0,85 -
3 0,95 0,95 0,9 0,9 0,85 -
i°°""'9“°s 1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,75 0,75
E
H @@A@@@ 2 1,0 0,85 0.8 0,75 0,75 0,75
BANDEJAS 3 1,0 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65
PERFORADAS JE— 1 10 10 10 0,95 0.9 B}
i /N
£
£ 2 1,0 1,0 0,95 0,9 0,85 -
3 1,0 1,0 0,95 0,9 0,85 =
~
Q‘ 1 1,0 0,9 0,8 0,75 0,75 0,7
@
@
&
SR Cf* 2 1,0 0,9 0,8 0,75 0,75 0,7
VERTICALES -
PERFORADAS 1 1,0 0,9 0,9 0,9 0,85 -
2 1,0 0,9 0,9 0,85 0,85 -
1 1,0 0,85 0,8 0.8 0,8 0,8
2 1,0 0,85 0,8 0,8 0,75 0,75
BANDEJAS ) 3 1,0 0,85 0,8 0,75 0,75 0,75
VERTICALES Espaciados
PERFORADAS 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
2 1,0 1,0 1,0 0,95 0,95 -
1,0 1,0 0,95 0,95 0,95 -

NOTAS

Los factores son aplicables a cables agrupados en una Unica capa, como se mostrd anteriormente, y no se aplican cuando los cables estan instalados en varias
capas recostadas una a las otras.Los valores para tales disposiciones pueden ser sensiblemente inferiores y deben ser determinados por el método adecuado.

Se considera un espacio vertical de 300 mm entre bandejas, estantes o soportes. Para espacios inferiores, los factores deben ser reducidos.

Se considera un espacio horizontal de 225 mm entre bandejas, estando ellas montadas fondo a fondo. Para espacios inferiores, los factores deben ser
reducidos.
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TABLA DE CAPACIDAD DE CONDUCCION Y DIMENSIONAMIENTOS

TABLA 68 - FACTORES DE CORRECCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO

CON CABLES UNIPOLARES

N° DE N° DE
BANDEJAS CIRCUITOS
O ESTANTES TRIFASICOS USAR COMO
O CAPAS DE MULTIPLICADOR PARA:
SOPORTES 1 2 3
/ | Contiguos
BANDEJAS NO £
PCESTANTES HOEOOOO] NN
ESTANTES N NTATATATAS
[
’ 2 0,92 0,85 | 0,8 Columna 6 de las Tablas 08 y 09
3 09 | 0,8 | 0,75
7 | Contiguos 1 0,95 0,9 0,85
E |
BANDEJAS PERFORADAS = @@@@@ 2 0,95 | 0,85 | 0,8 | Columna6 de las Tablas 08 y 09
A I ANSANSTANST AN/
’ 3 09 | 085 | 08
@ @ Contiguos
{ } 1 0,95 | 0,85 -
BANDEJAS PERFORADAS : >
EN LA VERTICAL Q @ Columna 6 de las Tablas 08 y 09
©) (©) 2 |os oss| -
o) (©
1 1,0 | 0,95 | 0,95
72 i
ESCALERAS PARA g
CABLES O SOPORTES % :1 2 0,95 | 0,9 | 0,9 | Columna 6 de las Tablas 08 y 09
I
3 095 | 0,9 | 085
1 1,0 | 0,95 | 0,95
BANDEJAS NO 7
PERFORADAS O £ 2 0,95 | 0,9 | 0,85 | Columnab de las Tablas 08 y 09
ESTANTES a
3 0,95 | 0,9 | 0,85
1 1,0 1,0 | 0,95
/
BANDEJAS PERFORADAS £ 2 0,95 | 0,95 | 0,9 | Columna5 de las Tablas 08 y 09
8
3 0,95 | 0,9 | 0,85
1 1,0 | 0,9 | 09
BANDEJAS PERFORADAS
EN LA VERTICAL Columna 5 de las Tablas 08 y 09
2 1,0 | 09 | 085
1 1,0 | 1,0 | 1,0
£
ESCALERAS PARA 7 § \% 2 0,95 | 0,95 | 0,95 @ Columna 5 de las Tablas 08 y 09
CABLES O SOPORTES g ]| i E b y
sl(oXo) (o)o),
Ir i 3 0,95 | 0,95 | 0,9

NOTAS

Los factores son aplicables a cables agrupados en una Unica capa (o grupo de trifolios), como se mostré anteriormente. No se aplican cuando los cables estan
instalados en varias capas recostadas una en las otras. Los valores para tales disposiciones pueden ser sensiblemente inferiores y se deben determinar por un
método adecuado.

Se considerd un espacio vertical de 300 mm entre bandejas, estantes o soportes. Para espacios inferiores, los factores deben ser reducidos

Se considerd un espacio horizontal de 225 mm entre bandejas, estando ellas montadas fondo a fondo,;para espacios inferiores, los factores deben ser
reducidos.

Para circuitos que tengan mas de un cable por fase (en paralelo), cada grupo de cables se debe considerar como un circuito, para la aplicaciéon de esta tabla.
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

La determinacion de la potencia de alimentacion es esencial para la concepcion econdémica y segura de una instalacion,
dentro de limites adecuados de aumento de temperatura y de caida de tension.

Para el célculo de la caida de tension en un circuito se debe utilizar la corriente de proyecto (Ip). Se deben tomar precauciones
para evitar que una caida de tension o una falta total de tension vy el posterior restablecimiento de esta tension causen un
peligro para las personas o dafios a una parte de la instalacion, a equipos de utilizacion o a los bienes en general.

En cualquier punto de utilizacion de la instalacion, la caida de tension verificada no debe ser superior a los siguientes
valores, dados con relacion al valor de la tension nominal de la instalacion.

VALOR DE LA TENSION NPMINAL DE LA INSTALACION

A 7% calculado a partir de los terminales secundarios del transformador MT/BT, en el caso de transformar
de propiedad de la(s) unidad(es) consumidora(s);

B 7% calculado a partir de los terminales secundarios del transformador MT/BT de la empresa distribuidora
de electricidad, cuando el punto de entrega esté localizado ahi;

C 5% calculado a partir del punto de entrega, en los demas casos de puntos de entrega con suministro en
tension secundaria de distribucion;

D 7% calculado a partir de los terminales de salida del generador, en el caso de grupo generador propio.

NOTAS

Estos limites de caida de tensién son validos cuando la tension nominal de los equipos de utilizacién previstos sea coincidente con la
tensién nominal de la instalacion.

En los parrafos a), b), d), cuando las lineas principales de la instalacion tengan un largo superior a 100 m, las caidas de tensiéon pueden
aumentar un 0,005% por metro de linea superior a 100m, sin que, sin embargo, esa complementacién sea superior al 0,5%.

En ningln caso la caida de tension en los circuitos terminales puede ser superior al 4%.

Las tablas 19, 20y 21 de calda de tensidn en /A km se obtuvieron a partir de los parametros eléctricos de los cables
(resistencia en corriente alternada y a reactancia inductiva), considerando las distintas formas de instalar y los factores
de potencia 0,80y 0,95,

Recordamos que, para el dmensionamiento adecuado de los cables, ademas del criterio de la méxima capacidad de

conduccion de corriente y la méaxima caida de tension, se deben considerar: el criterio de la maxima corriente de cortocircuito,
los factores de correccion en funcion de agrupamiento de cables y de la temperatura de referencia.

Célculo da queda de tensdo a partir de uma se¢do do condutor conhecida e queda de tenséo percentual determinada:

AVIL.100
v

AV (%) =

AV (%)= Caida de tension porcentual
AV[zs] = Calda de tension unitaria extraida de las Tablas 19, 20 y 21 a partir de la seccion del conductor conocida
I = Corriente a ser transportada (A)
L = Largo del circuito, desde el punto de alimentacion hasta la carga (km)
V = Tension nominal de la linea (V)

En el caso de instalaciones cuyos arreglos de cable sean distintos de los previstos en las tablas 19, 20y 21, la caida de tension se
podréa calcular usando las expresiones siguientes, asi como los parametros eléctricos que figuran en las tablas 16y 17.
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CORRIENTE CONTINUA
AV =21.L Rcc
CORRIENTE ALTERNADA

A
Sistema monofasico
AV=2.1{(Rcat.cose + X senc)

B
Sistema trifasico
AV=3.0(Rcat. cosa + X sena)

AV = (Calda de tension
I = Corriente a ser transportada (A)
Ree = Resistencia en corriente continda a 20°C (Q/km)
Rcat = Resistencia en corriente alternada a tempesratura de operacion °C (Q/km)
@ = Angulodefase
COS@ = Factor de potencia de carga
SENQ@ = Factor reactivo de carga
X, = Reactancia inductiva de la linea (Q//km)
4 Largo del circuito, desde el punto de alimentacion hasta la carga (km)

TABLA 69 - LIMITES DE CAIDA DE TENSION
INSTALACIONES

Instalaciones alimentadas directamente por un ramal de baja tensién, a partir de una red de
distribucion publica de baja tensién

ILUMINACION OTHER USES

Instalaciones alimentadas directamente por subestacion de transformacién o transformador,

h - ” - 7%
a partir de una instalacion de alta tension

7%

Instalaciones que poseen fuente propia

NOTAS

En los casos B y C, las caidas de tension en los circuitos no deben ser superiores a los valores indicados en A.

En los casos B y C, cuando las lineas tengan un largo superior a 100 m, las caidas de tension se pueden aumentar en un 0,005% por
metro de linea superior a 100 m, sin que, sin embargo, esa complementacion sea superior a 0,5

&

&
<

ILUMINAGAO
REDE DE

s QG 7 QT
(A) TENSAO CIRCUITOS DE CIRCUITOS
DISTRIBUIGAO TERMINAIS —_ —_
I 7~ ~
CEDIDORES 197] /TN

(OUTROS USOS)

Legenda
QG = Quadro Geral
QT = Quadro Total

4% |

v

¢

‘SUBESTACAO
REDEDE [ st

RMADOR
ALTA U FONTE PROPRIA|
TENSAO

(B)

CIRCUITOS DE _W

DISTRIBUIGAQ
Legenda
QG = Quadro Geral
QT = Quadro Total
7%

V'S

TABLA 70 - CAIDA DE TENSION EN V/A.KM

INSTALACION (MATERIAL MAGNETICO)

INSTALACION (MATERIAL NO MAGNETICO)

SECCION
NOMINAL CIRCUITO MONOFASICO Y TRIFASICO CIRCUITO MONOFASICO CIRCUITO TRIFASICO
(el FP = 0,80 FP = 0,95 FP = 0,80 FP = 0,95 FP = 0,80 FP = 0,95

1.5 23 27.4 23.3 27.6 20.2 23.9
2.5 14 16.8 14.3 16.9 12.4 14.7

4 9.0 10.5 8.96 10.6 7.79 9.15

6 5.87 7.00 6.03 7.07 5.25 6.14
10 3.54 4.20 3.63 4.23 3.17 3.67
16 2.27 2.70 2.32 2.68 2.03 2.33
25 1.50 1.72 1.51 1.71 1.33 1.49
35 1.12 1.25 1.12 1.25 0.98 1.09
50 0.86 0.95 0.85 0.94 0.76 0.82
70 0.64 0.67 0.62 0.67 0.55 0.59
95 0.50 0.51 0.48 0.50 0.43 0.44
120 0.42 0.42 0.40 0.41 0.36 0.36
150 0.37 0.35 0.35 0.34 0.31 0.30
185 0.32 0.30 0.30 0.29 0.27 0.25
240 0.29 0.25 0.26 0.24 0.23 0.21
300 0.27 0.22 0.23 0.20 0.21 0.18
400 0.24 0.20 0.21 0.17 0.19 0.15
500 0.23 0.19 0.19 0.16 0.17 0.14

- NOTA
1 Los valores de la tabla admiten una temperatura en el conductor de 70°C
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TABLA 71 - CAIDA DE TENSION EN V/A. KM (70°C)

Cables Uniy Cables Triy
CABLES UNIPOLARES Bipolares Tetrapolares

A i et Circuito Circuito
CIRCUITO MONOFASICO CIRCUITO TRIFASICO Trifasico

- (Trifolio) Monofasico Trifasico

£

E

|

<

Z

=

(]

4

4

Q

(8]

8 S=10cm

(7]
o 0 [=] 0 [=] 0 [=] 10 [=] 0 o 0 o 0 Q 0 =] 0
« o @ o @ o @ o @ o @ o @ o @ [ @ o
[=) o [=) [=) [=) (=) [=) [=) [=) (=) [=) [=) o [=) [=) [=) o [=)
1] ] n n 1] ] n n 1] n 1] 1] 1] n 1] 1] 1] n
a o [+ N [+ N a o [+N o o [+ N [+N o o [+ N o o o [+ N
w w w ™ w w ™ w w w ™ w w w w w w w

1,5 23,6 | 27,8 | 23,7 | 27,8 | 23,4 | 27,6 | 20,5 | 24,0 | 20,5 | 241 | 20,3 | 24,0 | 20,2 | 239 | 23,3 | 27,6 | 20,2 | 23,9

25 | 146 17,1 | 147 | 17,1

-
IS
~
o
5
[=]
-
N
~
—
>
o]
o
N
~
-
>
[
-
S
4]
—
o
~
o
N
~
-
>
~
—
»
w
—
o
©
o
N
~
-
S
~

4 93 | 10,7 | 93 | 10,7 | 91 10,6 | 8,0 9,3 8,1 9,3 7,9 9,2 7,8 9,2 9,0 | 106 | 7,8 9,1

10 3,9 4,4 3,9 4,4 3,7 4,3 3,4 3,8 3,4 3,8 3,2 3,7 3,2 3,7 3,6 4,2 3,1 3,7

16 2,6 2,8 2,6 2,8 2,4 2,7 2,2 2,4 2,3 2,5 Al 2,4 2,0 2,3 2,3 2 2,0 2,3

25 | 1,73 183|180 | 186 155 | 1,76 | 1,652 | 1,59 | 1,57 | 162 | 1,40 | 1,63 | 1,82 | 1,49 | 1,50 | 1,71 | 1,31 | 1,48

35 133 | 1,36 | 1,39 | 1,39 | 1,20 | 1,29 | 1,17 | 1,19 | 1,22 | 1,22 | 1,06 | 1,13 | 0,98 | 1,09 | 1,12 | 1,25 | 0,97 | 1,08

50 | 1,05 | 1,04 | 1,11 | 1,07 | 0,93 | 097 | 093 | 0,91 | 0,98 | 094 | 0,82 | 0,85 | 0,75 | 0,82 | 0,85 | 0,93 | 0,74 | 0,81

70 o081 0,76 | 0,87 | 0,80 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,67 | 0,77 | 0,70 | 0,63 | 0,62 0,55 059 | 0,62 | 0,67 | 0,54 0,58

9 | 065|059 | 0,71 | 062 | 0,56 | 0,54 | 0,58 | 0,52 | 0,64 | 055 | 0,50 | 0,47 | 0,43 | 0,44 | 0,48 | 0,50 | 0,42 | 0,43

120 057 | 0,49 | 063 | 0,52 | 0,48 | 0,44 | 0,51 | 0,43 056 046 | 043 | 039 036 | 036 040 | 041 035 0,35

150 | 05 | 0,42 | 0,56 | 0,45 | 0,42 | 0,38 | 0,45 | 0,37 | 0,51 | 0,40 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,30 | 0,35 | 0,34 | 0,30 | 0,30

185 044 | 0,36 | 0,51 039 | 037 | 0,32 | 0,40 | 0,32 0,46 035 | 0,34 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,30 | 0,29 | 0,26 0,25

240 | 0,39 | 0,30 | 0,45 | 0,33 | 0,33 | 0,27 | 0,35 | 0,27 | 0,41 | 0,30 | 0,30 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,20

300 | 035 | 0,26 | 0,41 | 0,29 030 023 | 0,32 | 0,23 0,37 | 0,26 | 028 | 0,21 | 0,21 | 0,18 | 0,23 | 0,20 0,20 | 0,18

400 | 0,32 | 0,22 | 0,37 | 0,26 | 0,27 | 0,21 | 0,29 | 0,20 | 0,34 | 0,23 | 0,25 | 0,19 | 0,19 | 0,15 - - - -

500 028 | 0,20 0,34 023 025 0,18 | 0,26 | 0,18 0,32 | 0,21 | 0,24 | 0,177 | 0,17 | 0,14 == == == ==

630 | 026 | 0,17 | 0,32 | 0,21 | 0,24 | 0,16 | 0,24 | 0,16 | 0,29 | 0,19 | 0,22 | 0,15 | 0,16 | 0,12 - - - -

800 | 0,23 | 0,15 0,29 | 0,18 | 0,22 A 0,15 | 0,22 | 0,14 A 0,27 | 0,17 | 0,21 | 0,14 | 0,15 | 0,11 - - - -

1000 | 0,21 | 0,14 | 0,27 | 0,17 | 0,21 | 0,14 | 0,20 | 0,13 | 0,25 | 0,16 | 0,20 | 0,13 | 0,14 | 0,10 - - - -

NOTAS
Los valores de la tabla admiten una temperatura en el conductor de 70°C.

Aplicable a la fijacion directa en pared o techo, o electrocanaleta abierta, ventilada o cerrada, espacio e construccién, bandeja, estante,
soportes sobre aisladores, directamente enterrados y electroductos no magnéticos.

Aplicable también a los Hilos y Cables Firestop 750V y Cables Cord-Flex 750V.
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TABLA 72 - MATERIALES DE AISLAMIENTO Y/O PROTECCION X GRADO DE RESISTENCIA

XLPE POLIURETANO  NYLON TEFLON EPR HYPALON  SILICONA
RESISTENCIA E
A LA F-B F-B o B-0 B B F
ABRASION
RESISTENCIA B-O B-0 F PEE o B-0 0 F-B
A ACIDO
RESISTENCIA P
B- P P B
A ALCOHOL ° °© ° B
RESISTENCIA : o }
s o B-0 o E F B F-B
RESISTENCIA o
A OZONO o) o o o o) o) E
RESISTENCIA o o) P P-F o B-0O B-0 B-0
A AGUA
RESISTENCIA P-F B B F-B P-F B B o
A RADIACION
FLEXION A BAJA F-B B-0 B B £ B-O F E
TEMPERATURA
RESISTENCIA B
AL GALOR B B o E o o E
RESISTENCIA A P
TALLARTA o) P P E P B F-B
PROPIEDADES P-F
ELECTRICAS F-B o F 0 ° B B
E = EXCELENTE 0O = OPTIMO B = BUENO F = DEBIL P = PESIMO
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ANOTACIONES DEL PROYECTISTA
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ANOTACIONES DEL PROYECTISTA
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ANOTACIONES DEL PROYECTISTA
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ANOTACIONES DEL PROYECTISTA




