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Conceptos Basicos
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Aislante Conductor

Conductor: Conducir las cargas eléctricas.

Aislante: Proteger a las personas y el patrimonio
de las descargas electricas indeseadas.
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El Atomo es la menor particula posible de ser obtenida de un material, que
conserva todas sus propiedades.

Electrosfera
(Electrones)

Nucleo
- Protones
- Neutrones

Electrones Libres
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Es una propiedad asociada a determinadas particulas elementales,
tales como el proton y el electron. Ella expresa la capacidad de una
particula a interactuar con otras particulas.

< : Atraen .
‘ Repelen ‘ Q Reeelen Q

Protones Electrén Electrdon Protones

Protones - Carga eléctrica positiva

Electrones - Carga eléctrica negativa




CORDEIRO

FIOS E CABOS ELETRICOS

Es todo medio material (solido, Liquido o gaseoso) donde las cargas
electricas pueden ser movidas con enorme facilidad, y eso se
justifica por el elevadisimo numero de electrones libres que estos
materiales poseen.

Conductores Soélidos » Metales

Ej: Oro, Hierro, Cobre, Aluminio, Plata, Bronce, etc.

Conductores Liquidos » Soluciones ibnicas
Ej: Agua con sal.

Conductores Gaseosos » Gases ionizados
Ej.. Gases ionizados en el interior de una lampara fluorescente.
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Electrones Libres en
movimiento desordenado

Electrones Libres en
) movimiento ordenado (+)

Corriente Eléctrica

Corriente Electrica es el movimiento ordenado de las cargas eléctricas por un
medio conductor.

Relacion entre Corriente Eléctricay Temperatura (T)

Rise i o
Tl T2 T3

I3 > 15 =l | T, >T1,>T,




CORDEIRO

FIOS E CABOS ELETRICOS

Es la resistencia al paso de la corriente eléctrica intrinseca al material y sus
dimensiones.

Longitud

A

A 4

Corriente Eléctrica

Caracteristica del material (Resistividad)

O sea:
Cuanto mayor la longitud - Mayor serda la resistencia
Cuanto menor la seccion - Mayor sera la resistencia

Cuanto mayor la resistividad - Mayor sera la resistencia
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Relacion entre las secciones necesarias para conducir la misma intensidad de
corriente eléctrica la misma longitud para varios materiales.

QQQ@..

Plata Cobre Bronce Aluminio Hierro ACEro

Resistividad del Material:

Acero > hierro > Aluminio > Bronce > Cobre > Plata
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Para escoger el material a ser utilizado como conductor
eléctrico ird a depender de las siguientes caracteristicas:

 Resistividad (menor resistencia eléctrica);
* Flexibilidad;

* Resistencia a trazar;

» Costo del material;

* Peso;

 Facilidad del proceso de manufactura.
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Las principales aplicaciones de algunos materiales utilizados como
conductores eléctricos son:

Cobre

Bronce

Aluminio

Acero

- Instalaciones eléctricas de baja tension en industrias,
residencias y en aparatos electro-electrénicos.

- Son utilizados en aplicaciones donde existe una mayor
solicitud a la resistencia a la traccion pero con baja
resistencia eléctrica (hilo telefénico FE160, soporte de
filamento de una lamparaincandescente.

- Son utilizados principalmente en instalaciones de
media y alta tensién, en instalaciones aéreas, donde es
necesario un bajo peso y buenas caracteristicas
eléctricas (mayor distancia entre torres).

- Son utilizados en aplicaciones donde es exigida una
mayor resistencia a traccion (cables para lineas de
transmision de energiay algunos cables coaxiales).
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Los conductores eléctricos podran aun ser clasificados en funcion:

Clase de Encordonamiento

Clase 1 - Conductor solido, compuesto de un unico elemento (hilo).

< <_ Conductor con un Unico elemento

Clase 2 - Conductor compuesto por algunos elementos (cable).

Ej. Conductor del Cable CORDNAX 4mm? es formado por 7 elementos

< <” Conductor con 7 elementos

Clase 5 - Conductor compuesto por varios elementos (flexible).

Ej. Conductor de Cable CORDNAX-FLEX 4mm? es formado por 56 elementos

Clase 6 - Conductor compuesto por varios elementos (extra-flexible).

Ej. Conductor de Cable CORDSOLDA 4mm? clase 6 es formado por 186 elementos
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Tipo de Revestimento

Desnudo

Estanado-

Niguelado

Plateado

- Sin revestimiento.

- Revestido con una capa de estafio (utilizado
principalmente en cables destinados a equipamientos
electronicos donde las caracteristicas de soldadura son
exigidas).

Revestimento de Estafio (5u) —C’

- Revestidos con una capa de niquel (utilizado
en aplicaciones donde es necesario una alta resistencia a
la temperatura).

Revestimento de Niquel (5u) —D

- Revestidos con una capa de plata (utilizado en
aplicaciones donde es necesario una alta resistencia a
la temperatura y flexibilidad).

Revestimiento de Plata (5u) —C.
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sstame — (R
Conductor

Es todo medio material que por no poseer una cantidad razonable de
electrones libres, no permiten, con facilidad el movimiento de las
cargas electricas.

Los materiales aislantes mas utilizados en la confeccion de cables
eléctricos son:

* PVC

* Polietileno

 Polietileno Reticulado (XLPE)
* EPR (caucho)

* Silicona

» Teflon

* Poliuretano

* Nylon



Para escoger el material a ser utilizado como aislante eléctrico va a depender
de las caracteristicas fisico-quimicas del material y de su precio.

» Clase Térmica (resistencia a la temperatura);

Corriente Eléctrica

»

Aumento de temperatura

El material aislante debera resistir la temperatura de trabajo del conductor en
régimen continuo.

PVC - 70°C hasta 105°C

Polietileno - 80°C

Polietileno Reticulado (XLPE) - 90°C
EPR (caucho) - 90°C

Teflon - 200°C
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Para una Corriente de 112 A,
despreciando la caida de
Tension.

La Secciobn minima necesaria para un conductor de cobre
sera:

v

» 25 mm?2 p/ aislamiento en PVC 70°C

Miniaturizacion : _
« 16 mm? p/ aislamiento en EPR (caucho)

* 10 mm? p/ aislamiento en Silicona

6 mm?2 p/aislamiento en Teflon



Caracteristicas Fisico-Ouimicas

PVC |Polietileno|Poliuretano| Nylon Teflon EPR Hypalon | Silicone
ReS|st§n§[a ala F.B E.B E o B-O B B F
Friccion
Re5|stgn0|aal B-O B-O E P.E 0 B-0O 0 F-B
Acido
Resistencia al B-O o) P =) ') = B B
Alcohol
ReS|stgnC|a a o B-O 0 0 E = B F-B
Aceites
Resistencia al o o) 0 o ') ') e E
Ozono
Resistencia al 0 o = P.E o B-0O B-0O B-0O
Agua
Re3|st§n0|§,a lal o F B B F-B P-F B B o
Radiaccion
F.IeX|b|I|dad en F.B B-O B B E B-O = E
baja temperatura
Resistencia al B B B o E o) e E
Calor
Resistencia al o = = P E P B F-B
Fuego
Proplec!ades £.B o) P.F F ') 'e) B B
Eléctricas
E = Excelente O = Optimo B = Bueno F = Malo P = Pésimo
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Aplicacion: Lineas areas de distribucion de
energiay sistemas de aterramiento
de pararayos.

Construcion: Conductor: - Cobre Desnudo Y2 Duro
Formacion: - Cable Rigido (clase 2y 3)

Secion: de 6mm?2 hasta 500mm?

Tipo de Instalacion: Aéreas 0 aparente

Producto Alternativo: Cables y cintas de aluminio

Produto
Cordeiro
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Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales, industriales, paneles, etc...

Construccion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Hilo Rigido

- Cable Rigido (Clase 2)
- Cable Flexible (Clase 4 o0 5)

Aislamiento: - PVC 70°C .
E E

Seccion: de 0,5mm?2 hasta 500mm?

Tipo de Instalacion: Electroductos o Electrocajas

Producto Alternativo: Cables 1 kV

1
|

Produto Clase 1 Clase 2 Clase 4/5
Cordeiro
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Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales, industriales, paneles, etc...

Construccion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando

Formacion: - Cable Flexible (clase 5) ﬁ
Aislamiento: - EPR 90°C A ‘

Capa: - PVC
Seccion: de 1,5mm? hasta 500mm?

Tipo de Instalacion: Lechos, Soporte, Electroducto
Enterrados, Canaleta em el suelo,
Directamente Enterrados,
Shaft de Construccién, etc...

Producto Alternativo: Cables Cortox 1 kV

Produto
Cordeiro



Produto
Cordeiro

() corpEIRO Linea 10 HEPROCORD FLE - EEPR/PYC

'l, RUSRRAVIUIL ] 8 8Ke/4

Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales, industriales, panles, etc...

Construccion: Condutor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Flexible (clase 5)
Aislamiento: - EPR 90°C
Capa: - PVC

Seccion: de 1,5mm? hasta 300mm?

Numero de Conductores: 2,3y 4

Tipo de Instalacion: Lechos, Soporte, Electroducto
Enterrado,Canaleta en el Suelo,
Directamente Enterrado,
Shaft de Construccion, etc...

Producto Alternativo: Cables Cortox 1kV




Produto
Cordeiro
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Aplicaciones:

Construccion:;

Seccion:;

Numero de Conductores: 1

Tipo de Instalacion: Aparente

Producto Alternativo: No tiene

SOIFDA
S Ir!rrr 510\4

Encendido de los terminales de maquinas de
soldar o donde es exigida caracteristicas de
resistencia a la Friccion y flexibilidad.

Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Extra-Flexible (clase 6)
Aislamiento: - PVC 70°C

- Neoprene

de 10mm?2 hasta 240mm?




Produto
Cordeiro
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No rlafocanzicfos

Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales, industriales, paneles, etc...

(especialmente en edificios con grandes acesos de personas,
Ej: Escuelas, Hospitales, Reparticiones Publicas)

Construccion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Flexible (clase 4 o 5)
Aislamiento: - Compuesto no halogenado 90C
Seccion: de 0,5mm? hasta 240mm?

Tipo de Instalacion: Electroductos o Electrocajas

Producto Alternativo: Cables 1 kV no halogenados
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Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,

comerciales, industriales, paneles, etc...

(especialmente en edificios con gran acceso de personas,
Ej: Escuelas, Hospitales, Reparticiones Publicas)

Construcion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Flexible (clase 5)
Aislamiento: - EPR 90°C
Capa: - Mat. No Halogenado

Seccion: de 1,5mm? hasta 300mm?

Tipo de Instalacion: Lechos, Soporte, Electroducto

Enterrado, Canaleta en el Suelo,
Directamente Enterrado,
Shaft de Construccion, etc...

Producto Alternativo: No tiene

Produto
Cordeiro
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Aplicacion: En instalaciones eléctricas residenciales,

comerciales, industriales, paneles, etc...

(especialmente en edificios con gran acceso de personas,
Ej: Escuelas, Hospitales, Reparticiones Publicas)

Construccion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Flexible (clase 5)
Aislamiento: - EPR 90°C
Capa: - Mat. No Halogenado
Seccion: de 1,5mm? hasta 95mm?

Numero de Conductores: 2,3y 4

Tipo de Instalacion: Lechos, Soporte, Electroducto
Enterrado,Canaleta en el Suelo,
Directamente Enterrado,
Shaft de Construccién, etc...

Produto Producto Alternativo: No tiene
ordeiro
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Oomanao/contro

Aplicacion: Sistemas de comando, sefializacion, circuitos
de proteccidon, mediciones eléctricas, etc...

Construccion: Conductor: - Cobre Desnudo Blando
Formacion: - Cable Rigido
Aislamiento: - PVC 70°C

Blindaje: Sin o con blindaje

en cinta de Cobre
Capa: - PVC
Seccion: de 0,5mm? hasta 6mm?

NUumero de Conductores: de 5 hasta 36

Producto Alternativo: No tiene

Produto
Cordeiro
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Muito Obrigado!

HILLER ELECTRIC S.A.
CARLOS VALDA C.
Cvalda
Cordeiro Fios e Cabos Elétricos Ltda.
Denis Humberto Martins.
denis@-cordeiro.com.br



mailto:denis@cordeiro.com.br

